
Hacer el helado en un Baggie
De Anne Marie Helmenstine, Ph.D.,
Su guía a la química.


Depresión de punto de congelación y características coligativas

Materiales 

· leche de la taza del 1/2 

· nata montada de la taza del 1/2 (crema pesada) o (substituto 4 Tbsp. mitad-n-mitad)
· azúcar de 1/4 taza 

· 1/4 vainilla de la cucharilla o condimentación de la vainilla (vainillina) 

· cloruro sódico de 1/2 a 3/4 taza (NaCl) como la sal de tabla o sal de roca 

· 2 tazas del hielo 

· 1-quart Ziploc TM empaquetan 

· 1-gallon Ziploc TM empaquetan 

· themometer 

· tazas y cucharas de medición 

· ¡tazas y cucharas para comer su convite! 

Procedimiento 

1. Agregar el azúcar de 1/4 taza, la leche de la taza del 1/2, la nata montada de la taza del 1/2, y 1/4 vainilla de la cucharilla al bolso de TM del ziploc del cuarto de galón. Sellar el bolso con seguridad. 

2. Poner 2 tazas de hielo en el bolso de TM del ziploc del galón. 

3. Utilizar un termómetro para medir y para registrar la temperatura del hielo en el bolso del galón. 

4. Agregar la sal de 1/2 a 3/4 taza (cloruro sódico) al bolso del hielo. 

5. Colocar el bolso sellado del cuarto de galón dentro del bolso del galón del hielo y de la sal. [image: image1.png]


Sellar el bolso del galón con seguridad. 

6. Oscilar suavemente el bolso del galón de lado a lado. Es el mejor sostenerlo por el sello superior o tener guantes o un paño entre el bolso y sus manos porque el bolso será bastante frío dañar su piel. 

7. Continuar oscilando el bolso por 10-15 minutos o hasta el contenido del bolso del cuarto de galón han solidificado en el helado. 

8. Abrir el bolso del galón y utilizar el termómetro para medir y para registrar la temperatura del hielo/de la mezcla salina. 

9. ¡Quitar el bolso del cuarto de galón, abrirlo, servir el contenido en las tazas con las cucharas y GOZAR! 

Explicación 

El hielo tiene que absorber energía para derretir, cambiando la fase de agua de un sólido a un líquido. Cuando usted utiliza el hielo para refrescar los ingredientes para el helado, la energía se absorbe de los ingredientes y del ambiente exterior (como sus manos, si usted está llevando a cabo el baggie del hielo!). Cuando usted agrega la sal al hielo, baja el punto de congelación del hielo, tan aún más energía tiene que ser absorbido del ambiente para que el hielo derrita. Esto hace el hielo más frío que estaba antes, que es cómo su helado congela. Ideal, usted haría su helado usando “la sal del helado”, que es apenas sal vendida como cristales grandes en vez de los pequeños cristales que usted ve en sal de tabla. Los cristales más grandes tardan más tiempo para disolver en el agua alrededor del hielo, que permite incluso refrescarse del helado. 

Usted podría utilizar otros tipos de sal en vez del cloruro sódico, pero usted no podría substituir el azúcar para la sal porque (a) el azúcar no disuelve bien en agua fría y (b) el azúcar no disuelve en partículas múltiples, como un material iónico tal como sal. Los compuestos que se rompen en dos pedazos sobre la disolución, como roturas del NaCl en Na+ y el Cl-, son mejores en la baja del punto de congelación que las sustancias que no se separan en partículas porque las partículas agregadas interrumpen la capacidad del agua de formar el hielo cristalino. Cuanto más partículas hay, cuanto mayor es la interrupción y cuanto mayor es el impacto en las características partícula-dependientes (características coligativas) como la depresión de punto de congelación, elevación del punto de ebullición, y presión osmótica. La sal hace el hielo absorber más energía del ambiente (que llega a ser más frío), así que aunque baje el punto en el cual el agua recongelará en el hielo, usted no pueda agregar la sal al hielo muy frío y esperar que congele su helado o que descongele una acera nevosa (el agua tiene que estar presente!). Esta es la razón por la cual el NaCl no se utiliza para descongelar las aceras en las áreas que son muy frías. 

http://chemistry.about.com/cs/howtos/a/aa020404a.htm
La limpieza requiere porciones de enjuague de encimeras con agua caliente quitar TODO EL residuo de la sal.  Dejar 15 minutos a las tablas y a las superficies limpias del escritorio. 

Hicimos día del laboratorio antes de rotura de resorte.  Pocos estudiantes estaban presentes.  

Experimento 15 de la química de la encimera
Helado
El adición de un soluto a un solvente baja el punto de congelación de ese solvente. Este cambio en punto de congelación se refiere como característica coligativa. En este experimento, usted utilizará el punto de congelación bajado del agua para enfriar otra mezcla (helado) al de estado sólido. 

	Materiales
	Subsitutions

	bolso de Ziploc™ de 1 cuarto de galón
	 

	bolso de Ziploc™ de 1 galón 
	 

	leche de la taza del 1/2 
	 

	nata montada de la taza del 1/2
	  

	azúcar de 1/4 taza
	  

	1/4 condimentación de la vainilla de la cucharilla
	  

	cloruro sódico
	 sal de roca

	hielo 
	 

	termómetro
	 

	taza de las tazas de medición (1, el 1/2, y 1/4)
	 

	Tazas de Styrofoam™
	 

	cucharas plásticas
	 


Procedimiento 

1. En un bolso de Ziploc™ del uno-cuarto de galón, colocar el azúcar de 1/4 taza, la leche de la taza del 1/2, la nata montada de la taza del 1/2, y 1/4 vainilla de la cucharilla (4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde). Sellar con seguridad el bolso y mezclarse bien. 

2. En un bolso de Ziploc™ del uno-galón, colocar 2 tazas de hielo. 

3. Con el termómetro, medir y registrar la temperatura del hielo. 

4. Agregar entre 1/2 y 3/4 taza de cloruro sódico al bolso del galón. 

5. Colocar el bolso sellado del cuarto de galón en el bolso del galón. Cerrar el bolso más grande con seguridad. 

6. Sosteniendo el bolso grande por el sello superior, oscilar suavemente el bolso de lado a lado. No sostener el bolso en su mano-él será bastante frío causar daño de tejido a sus manos. 

7. Continuar oscilando el bolso hasta que haya solidificado el contenido del bolso del cuarto de galón (10-15 minutos). 

8. Medir la temperatura de la mezcla de la sal/del hielo en el bolso del galón y registrar la temperatura. 

9. Quitar el contenido congelado de bolso del cuarto de galón en las tazas de Styrofoam™. Consumir el contenido de las tazas. 

Datos y observaciones 

Temperatura inicial del ___ del hielo 

Temperatura final del ___ de la mezcla del hielo 

Cambiar en ___ de la temperatura 

Preguntas 

1. ¿Por qué el cloruro sódico se agrega al hielo? 

2. Porqué son los cristales grandes del cloruro sódico usados en vez de pequeños cristales 

3. ¿Por qué el cloruro sódico se coloca en remiendos helados en las carreteras y en pasos en el invierno? 

4. ¿Por qué el cloruro sódico se utiliza algo que la sucrosa? 

Notas del profesor 

Cuando una sustancia congela, las partículas se arreglan en un patrón ordenado. Este arreglo se llama un cristal. Cuando el cloruro sódico se agrega al agua, se forma una solución. La formación de la solución interfiere con el arreglo ordenado de las partículas en el cristal. Por lo tanto, una energía más cinética (calor) se debe quitar del solvente (agua) para que la congelación ocurra. Esto da lugar a un punto de congelación más bajo. Además, más partículas del soluto (sal) agregadas, la energía más cinética deben ser quitadas. Cuanto mayor es la concentración de soluto, más bajo es el punto de congelación del solvente. 

Respuestas a las preguntas 

1. El cloruro sódico se agrega al hielo para bajar el punto de congelación del hielo. 

2. Los cristales grandes disuelven más lentamente que pequeños cristales. Esto da un plazo de la hora para que el helado congele más uniformemente. 

3. Cuando el cloruro sódico se coloca en la carretera o en pasos, se baja el punto de congelación, y el hielo derrite. 

4. El cloruro sódico se utiliza por tres razones. Primero, algunos sólidos tales como azúcar no disuelven en agua de hielo así como la sal. En segundo lugar, la sal es un mineral abundante en la forma Halite y no es costosa. Finalmente, cuando el cloruro sódico disuelve, se separa en dos partículas (Na+ y Cl-), bajando el punto de congelación más lejos. Solamente los estudiantes avanzados necesitarían saber este concepto. Se llama disociación iónica. 

Disposición
El hielo/la mezcla salina se puede verter abajo del fregadero. Los bolsos de Ziploc™ pueden ser lavados y ser reutilizados.
Crédito: La fórmula para la mezcla del helado es de Sr. Guillermo M. Black de la High School secundaria de Kewanee en Kewanee, IL.
http://www2.ncsu.edu/ncsu/pams/science_house/learn/CountertopChem/exp15.html
Experimento 15 de la química de la encimera
Helado
El adición de un soluto a un solvente baja el punto de congelación de ese solvente. Este cambio en punto de congelación se refiere como característica coligativa. En este experimento, usted utilizará el punto de congelación bajado del agua para enfriar otra mezcla (helado) al de estado sólido. 

	Materiales
	Subsitutions

	bolso de Ziploc™ de 1 cuarto de galón
	 

	bolso de Ziploc™ de 1 galón 
	 

	leche de la taza del 1/2 
	 

	nata montada de la taza del 1/2
	  

	azúcar de 1/4 taza
	  

	1/4 condimentación de la vainilla de la cucharilla
	  

	cloruro sódico
	 sal de roca o KCl

	hielo 
	 

	termómetro
	 

	taza de las tazas de medición (1, el 1/2, y 1/4)
	 

	Tazas de Styrofoam™
	 

	cucharas plásticas
	 


Procedimiento 

1. En un bolso de Ziploc™ del uno-cuarto de galón, colocar el azúcar de 1/4 taza, la leche de la taza del 1/2, la nata montada de la taza del 1/2, y 1/4 vainilla de la cucharilla (4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde). Sellar con seguridad el bolso y mezclarse bien. 

2. En un bolso de Ziploc™ del uno-galón, colocar 2 tazas de hielo. 

3. Con el termómetro, medir y registrar la temperatura del hielo. 

4. Agregar entre 1/2 y 3/4 taza de cloruro sódico al bolso del galón. 

5. Colocar el bolso sellado del cuarto de galón en el bolso del galón. Cerrar el bolso más grande con seguridad. 

6. Sosteniendo el bolso grande por el sello superior, oscilar suavemente el bolso de lado a lado. No sostener el bolso en su mano-él será bastante frío causar daño de tejido a sus manos. 

7. Continuar oscilando el bolso hasta que haya solidificado el contenido del bolso del cuarto de galón (10-15 minutos). 

8. Medir la temperatura de la mezcla de la sal/del hielo en el bolso del galón y registrar la temperatura. 

9. Quitar el contenido congelado de bolso del cuarto de galón en las tazas de Styrofoam™. Consumir el contenido de las tazas. 

Datos y observaciones 

Temperatura inicial del ___ del hielo 

Temperatura final del ___ de la mezcla del hielo 

Cambiar en ___ de la temperatura 

Preguntas 

1. ¿Por qué el cloruro sódico se agrega al hielo? 

2. Porqué son los cristales grandes del cloruro sódico usados en vez de pequeños cristales 

3. ¿Por qué el cloruro sódico se coloca en remiendos helados en las carreteras y en pasos en el invierno? 

4. ¿Por qué el cloruro sódico se utiliza algo que la sucrosa? 

Notas del profesor 

Cuando una sustancia congela, las partículas se arreglan en un patrón ordenado. Este arreglo se llama un cristal. Cuando el cloruro sódico se agrega al agua, se forma una solución. La formación de la solución interfiere con el arreglo ordenado de las partículas en el cristal. Por lo tanto, una energía más cinética (calor) se debe quitar del solvente (agua) para que la congelación ocurra. Esto da lugar a un punto de congelación más bajo. Además, más partículas del soluto (sal) agregadas, la energía más cinética deben ser quitadas. Cuanto mayor es la concentración de soluto, más bajo es el punto de congelación del solvente. 

Respuestas a las preguntas 

1. El cloruro sódico se agrega al hielo para bajar el punto de congelación del hielo. 

2. Los cristales grandes disuelven más lentamente que pequeños cristales. Esto da un plazo de la hora para que el helado congele más uniformemente. 

3. Cuando el cloruro sódico se coloca en la carretera o en pasos, se baja el punto de congelación, y el hielo derrite. 

4. El cloruro sódico se utiliza por tres razones. Primero, algunos sólidos tales como azúcar no disuelven en agua de hielo así como la sal. En segundo lugar, la sal es un mineral abundante en la forma Halite y no es costosa. Finalmente, cuando el cloruro sódico disuelve, se separa en dos partículas (Na+ y Cl-), bajando el punto de congelación más lejos. Solamente los estudiantes avanzados necesitarían saber este concepto. Se llama disociación iónica. 

Disposición
El hielo/la mezcla salina se puede verter abajo del fregadero. Los bolsos de Ziploc™ pueden ser lavados y ser reutilizados.
Crédito: La fórmula para la mezcla del helado es de Sr. Guillermo M. Black de la High School secundaria de Kewanee en Kewanee, IL.
Vainillina (4-hydroxy-3-methoxy-benzaldehyde) [image: image2.png]
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Tabla contra la sal de roca para el helado 

5/20/2003 

Pregunta - la sal de roca se utiliza para hacer el helado.  Hemos encontrado que sal de tabla baja realmente  

temperatura del agua de hielo varios grados más.  ¿Por qué la sal de tabla no se utiliza?
--------------------
David,
Trabaja absolutamente bien porque es más soluble que la sal de roca. No se utiliza mucho porque cuesta absolutamente  

mucho más que la sal de roca.
Respetos,
ProfHoff 669
=====================================================
Ninguna razón. “Trabaja” mejor porque la sal de tabla es un grano mucho más fino y así que viene al equilibrio con  

el hielo/el agua más aprisa. La razón del único “fabricante de helado” pudo ser que usted no quiere la temperatura  

para conseguir demasiado bajo. Hay probablemente un cierto diferencial en precio, pero ambas formas de sal son tan baratas  

para el helado hecho en casa comparó a los otros ingredientes, de que no es una consideración importante.
Vince Calder
=====================================================
Soy de ninguna manera un experto en la fabricación del helado, pero estoy dispuesto a hacer una conjetura.  Si está correcta  

que la sal de tabla baja la temperatura aún más, el agua pudo congelar más rápidamente y crear cristales de hielo adentro  

el helado.  Dudo que la mayoría de la gente quiera el helado arenoso.  Usted podría intentar un experimento--hornada del intento uno con  

la sal de tabla y una hornada con la sal de roca y ven qué sucede.
	Helado de vainilla


		
			[image: image4.png]





Tiempo de preparación: 20 minutos  

Porciones: 1-1/2 cuartos de galón

	 
	Ingredientes:


2 tazas a medias

Una 12 onzas pueden leche evaporada

azúcar de 3/4 taza

1 vainilla de la cucharilla

1/4 sal de tabla de Morton® de la cucharilla


      Sal de roca de Morton® para hacer el hielo Cream*


Ice* machacado

* Referir a sus instrucciones del fabricante de helado para las cantidades específicas de sal y de hielo de roca.  


	 
	Preparaciones


Ingredientes de la cosechadora; mezclarse bien. Verter en el envase del congelador. Congelar según direcciones de congelación.

Seguir las instrucciones del fabricante para el fabricante de helado de junta. Llenar la tina del congelador de una mezcla de una (1) porción de Morton® de sal de roca para hacer el helado y el hielo machacado ocho (8) porciones a un nivel bien sobre la línea de la mezcla en el envase del helado. El hielo de paquete abajo firmemente y dejó el soporte 5 minutos. Para un modelo operado manualmente, la manivela de la vuelta lentamente, aumentando velocidad como la mezcla comienza a congelar. Cuando se congela el helado, la manivela será difícil de dar vuelta. Los fabricantes de helado eléctricos apagarán automáticamente. Para endurecer el helado, quitar el dasher; sellar el envase. Eliminar el hielo y la mezcla salina; reembalar el tubo del congelador con una mezcla de hielo machacado tres (3) porciones a una (1) porción de sal de roca. Dejar el soporte por lo menos 1 hora.  

Variación de la galleta del chocolate: Cuando se acaba el helado, quitar el dasher. Revolver adentro las galletas machacadas taza de 1 emparedado del chocolate. Endurecer según lo dirigido  


	 
	
	 
	

	

	


Acariciar a Rowe
=====================================================
La sal de roca es más barata.
Algunos fabricantes de helado recomiendan el usar de la sal de tabla, tan allí no son obviamente ninguna razón operacional para no utilizarla.  Pero si la sal de roca es suficiente, usar la sal de tabla en un congelador del helado es como lavar su piso con agua destilada - demasiado coste agregado para la ventaja no mucho agregada.
Jr. de Richard E. Barrans, Ph.D.
Fundación de investigación de la PÁGINA,  Darien,  Illinois
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Fuerzas de la sal de roca el hielo que rodea la poder de la mezcla del helado para derretir. La “solución de la salmuera” o el líquido que forman en el cubo de madera absorbe calor de la mezcla y baja gradualmente la temperatura de la mezcla hasta que comience a congelar. Si no hubiera sal agregada al hielo, derretiría en 32 grados de Fahrenheit y eventual el agua y la mezcla de hielo vendrían al equilibrio en 32 grados. La mezcla del helado, sin embargo, no comienza a congelar hasta que su temperatura baje debajo de 27 grados. Por lo tanto, para congelar la mezcla, necesitamos una concentración de la sal, o un cociente de 5 tazas de hielo a 1 taza de sal. En esta concentración, nuestra temperatura de la salmuera debe seguir siendo constante en 8 a 12 grados de F. Esto dará el enfriamiento rápido y la congelación de eso es esencial para la fabricación del helado cremoso liso.

Una información más detallada proporcionada por David Winer, Bethesda, Maryland para que el hielo derrita en el agua líquida debe absorber mucha energía térmica. En un fabricante de helado este calor necesario para derretir el hielo viene de la mezcla, y tan de las frialdades de la mezcla. Si el hielo no fuera combinado con la sal, el enfriamiento de la mezcla sería lento y pararía cuando la mezcla alcanzó la temperatura de derretir el hielo de agua dulce-- en 32 grados. Pero la sal hace que el hielo derrite más rápidamente, y cae la temperatura a la del agua de cloruro de calcio. El calor usado para derretir el hielo se extrae mucho más rápidamente de los alrededores, que en este caso consisten en el hielo derretido Y la mezcla del helado. Puesto que los alrededores pierden granes cantidades de calor al hielo, se refrescan rápido y continúan refrescándose hasta que alcancen la temperatura de congelación del hielo de fusión del agua salada. 
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http://www2.ncsu.edu/ncsu/pams/science_house/learn/CountertopChem/index.html
Gran Web site

Notas del profesor:  Para TODAS LAS clases de química (~250 cabritos)


    bolsos de 4 - 40 libras de la sal de roca 4 @ $5.00 $20.00


    8 - leche entera de los galones 8 @ $3.00 $24.00


    6 - crema de la mitad-n-mitad 6 @ $2.50 $15.00


    3 - vainilla de imitación que condimenta 3 @ $0.99 $ 3.00


    PORCIONES de HIELO (cafetería) LIBRES


     400 cucharas plásticas


     Tazas del control de la porción para comer el helado





     También requiere los pequeños bolsos del ziploc (estudiantes one/2) y los bolsos ziplock del galón (~20 bolsos) y mismo lage los bolsos de 2.5 galones (~12 bolsos).  















