
Causas del cambio - calorimetría

¿Cómo la energía afecta al cambio?
Calor contra temperatura

                                                                        TEMPERATURA DEL CALOR
Definición:
Depende encendido:
Ejemplos:
El calor es energía y se mide en los julios (j) o los kilojoules (kj).  El símbolo para el calor es .
¿Cómo la energía térmica viaja?    De _______ al _______, NUNCA del _______ al _______.
Ejemplos:
Hablamos siempre en términos de CALOR, NO FRÍO.
Calor de cambios físicos

Recordar que un ejemplo de un cambio físico es cuando una sustancia pasa a través de un cambio de fase (de sólido a líquido, líquido a sólido, líquido a proveer de gas, etc.)
MENOS energía “media” de la energía LA MAYORÍA de la ENERGÍA
  Menos calor “medio” del calor la mayoría del calor
Emisión de calor
Calor absorbente
Podemos calcular cuánto ________ del calor absorbe el ________ o emite una sustancia el ________.
Apenas necesitamos 3 categorías de información:
            1.
            2.
            3. 

¿Qué sucedió a la sustancia?




 El calor es…

 Muestra del 
..... Hirvió
..... Temp. cambiar de 23oC a 38 oC
..... Condensó
..... Derritió
..... Temp. cambiado a partir del 400 oC a 130 oC
..... Congeló
¿Qué sucede a la temperatura cuando una sustancia está cambiando la fase (ebullición, fusión, etc.)?
Las categorías 1 y 2 (en la parte inferior de la página anterior) son fáciles de dirigir.  Sobre la categoría 3…
Puesto que todos los materiales son únicos, todos los materiales tienen números únicos que se relacionen con la energía térmica.
Por ejemplo, el agua pura hierve el _________________ en 100oC y derrite el __________________ en 0oC.
Otras sustancias cambian fases en otras temperaturas específicas.
Ejemplos:
                                                                                                                                    AGUA
Cuando una sustancia cambia de un sólido a un líquido,
una cantidad específica de energía por el gramo de sustancia 

debe ser absorbido por la sustancia de sus alrededores
Esta misma cantidad de energía se lanza cuando la sustancia
cambios de un líquido en un sólido.
Cf = 333 J/g para H2O
Llamamos este valor, que es constante para el detalle
sustancia, el calor de la fusión.  

Cv = 2256 J/g para H2O
¿Qué hace la energía térmica absorbente o lanzada durante un cambio de fase dependió encendido?
     1.
     2.
La fórmula para la energía térmica calculadora ganada o perdida durante un cambio de fase es:
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Ejemplo 1:  Una muestra de 65 g de hielo en 0oC derrite para convertirse en agua en 0oC.
A. ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B. ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C. ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
+ 21, 645 J
Ejemplo 2:  Una muestra de 154 g de agua en 0oC congela en el hielo en 0oC.
A. ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B. ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C. ¿Cuál es el cambio en temperatura?
D. cuántos julios (J) de energía ser necesario?
- 51.282 J
Dentro de una fase, sin embargo, qué sucede cuando la sustancia…
            ¿ABSORBE energía?
            ¿LANZA energía?
¿Para encontrar la energía térmica absorbida o lanzada dentro de una fase (es decir, con un cambio del __________________), qué la cantidad de calor depende encendido?
1.
            2.
            3. 

La fórmula para el calor calculador dentro de una fase es:
[image: image4.wmf])

T

(

     

i

T

T

  

  

e

temperatur

 

in

 

change

  

  

 

Δ

where

T

C

 

m

 

 

H

f

 

p

-

=

=

D

=

D


Llamamos el Cp constante, el calor específico.
            Por ejemplo:

 Cp (hielo) 2.077 j (g oC)
                                                Cp (agua) 4.184 j (g oC
                                                Cp (vapor) j 1.87 (g oC)    

Ejemplo 3:  Una muestra de 35 g de enemigos del hielo de una temperatura - 5oC a - de 23oC.
A) ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B) ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C) ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
- J 1309
Ejemplo 4:  Una muestra de 46 g de agua va de una temperatura de 34 oC a 78 oC.
A) ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B) ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C) ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
+ 8460 J
Podemos resumir visualmente la experiencia de los cambios de la energía por una sustancia usando un diagrama.
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Ejemplo 5:  Una muestra de 80 g de hielo en - 10oC da vuelta en el agua en 55oC.
A) ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B) ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C) ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
46.694 J
Ejemplo 6:  Una muestra de 34 g de vapor en 120oC da vuelta en el agua en 4oC.
A) ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B) ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C) ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
-91.619 J
Ejemplo 7:  En un envase aislado, 50 g de agua (en 45 mezclan inicialmente a Oc con 90 g de agua (inicialmente en 82oC).  ¿Cuál es la temperatura final del sistema?
68.8 OC
Causas del cambio - LLAVE de la calorimetría

¿Cómo la energía afecta al cambio?
Calor contra temperatura

                                                                        TEMPERATURA DEL CALOR
Definición:     Energía cinética total de partículas en una energía cinética del promedio de la sustancia de partículas
                                                                                                            En una sustancia
Depende encendido:   1) las partículas hacen un promedio de energía cinética del promedio de las partículas de la energía cinética 1)
                      2) número de partículas (masa)       

Ejemplos:  El cubilete grande de agua caliente y el pequeño cubilete tienen misma temperatura, pero una muestra más grande tiene 

                  Más calor - puede derretir más cubos de hielo.
El calor es energía y se mide en los julios (J) o los kilojoules (kJ).  El símbolo para el calor es .
¿Cómo la energía térmica viaja?    De CALIENTE al FRÍO, NUNCA de frío a caliente.
Ejemplos:   1.  Usted salta en la piscina fría, sus hojas del calor del cuerpo y usted siente frío.
                        (el “frío” del agua no entra usted.)
2. El agua de golpecito, tiro en cubos de hielo, calor del agua entra los cubos fríos; el “frío” de los cubos hace    

      no entrar el agua caliente.
Hablamos siempre en términos de CALOR, NO FRÍO.

     50 vapor de g del agua 50 de g del cubo de hielo de g 50            

     “Menos” calor “más” calor “aún más” calor
Calor de cambios físicos

Recordar que un ejemplo de un cambio físico es cuando una sustancia pasa a través de un cambio de fase (de sólido a líquido, líquido a sólido, líquido a proveer de gas, etc.)
MENOS energía “media” de la energía LA MAYORÍA de la ENERGÍA
    GAS DEL SÓLIDO-LÍQUIDO
  Menos calor “medio” del calor la mayoría del calor
                        (líquido sólido del () (gas líquido del () EBULLICIÓN DE FUSIÓN
                        (Sólido líquido del () CONDENSACIÓN DE CONGELACIÓN (líquido del ((((( gas)
Emisión de calor
Calor absorbente
Podemos calcular cuánto  calor absorbe (+)  o emite una sustancia (-) .
Apenas necesitamos 3 categorías de información:
            1. MASA de la sustancia m 

            2. comenzando (Ti) y  = Tf finales - Ti de la TEMPERATURA (Tf) 

            3. Los CONSTANTES se asociaron al Cp de la sustancia = calor específico
¿Qué sucedió a la sustancia?




 El calor es…

 Muestra del 
..... Hirvió
                        calor + H2O (l) ( H2O (g) agregado (+)
..... Temp. cambiar de 23oC a 38 Oc
                                                                                                Agregado (+)
..... Condensó
                        H2O (g) ( H2O (l) + calor quitado (-)
..... Derritió
                        calor + líquido sólido del ( agregado (+)
..... Temp. cambiado a partir del 400 OC a 130 OC
                                                                                                Quitado (-)
..... Congeló
                        sólido líquido + calor del ( quitado (+)
¿Qué sucede a la temperatura cuando una sustancia está cambiando la fase (ebullición, fusión, etc.)?
            Permanece iguales.
Las categorías 1 y 2 (en la parte inferior de la página anterior) son fáciles de dirigir.  Sobre la categoría 3…
Puesto que todos los materiales son únicos, todos los materiales tienen números únicos que se relacionen con la energía térmica.
Por ejemplo, las ebulliciones puras del agua y condensan en 100oC y derriten y congelan en 0oC.
Otras sustancias cambian fases en otras temperaturas específicas.
Ejemplos:    
 Derretimientos de hierro (y heladas) en…  

 ~1520oC
                        El oro derrite (y los heladas) en…  

 ~1040oC
                        Ebulliciones del helio (y condensa) en… 
 ~ -268oC
                        Ebulliciones del neón (y condensa) en.  
 ~ -246oC
                                                                                                                                    AGUA
                                                                                          Calor del ambiente 

Cuando una sustancia cambia de un sólido a un líquido, es absorbido por el hielo.
una cantidad específica de energía por el gramo de hielo de la sustancia en 0oC
debe ser absorbido por la sustancia de sus alrededores
                                                                                                   CALENTAR el agua en 0oC 


                                                                                           El calor del agua es CALOR
                                                                                         lanzado en el congelador.
Esta misma cantidad de energía se lanza cuando la sustancia
cambios de un líquido en un sólido.
                                                            (sólido líquido del ()
Cf = 333 J/g para H2O
Cf = calor de la fusión
Llamamos este valor, que es constante para el detalle
sustancia, el calor de la vaporización.  

                                                            (gas líquido del ()
Cv = 2256 J/g para H2O
¿Qué hace la energía térmica absorbente o lanzada durante un cambio de fase dependió encendido?
     1. calor de la fusión, Cf (o calor de la vaporización, Cv)
     2. masa de la muestra
La fórmula para la energía térmica calculadora ganada o perdida durante un cambio de fase es:
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Ejemplo 1:  Una muestra de 65 g de hielo en 0oC derrite para convertirse en agua en 0oC.
A. ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B. ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C. ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
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Ejemplo 2:  Una muestra de 154 g de agua en 0oC congela en el hielo en 0oC.
A. ¿La muestra absorbe o lanza energía?
B. ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
C. ¿Cuál es el cambio en temperatura?  No hay cambio en temperatura.
D. cuántos julios (J) de energía ser necesario?
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Dentro de una fase, sin embargo, qué sucede cuando la sustancia…
            ¿ABSORBE energía?  Sus aumentos de la temperatura 

            ¿LANZA energía?  Sus disminuciones de la temperatura
¿Para encontrar la energía térmica absorbida o lanzada dentro de una fase (es decir, con un cambio de temperatura), qué la cantidad de calor depende encendido?
1. cómo es grande es el cambio de temperatura
            2. cómo es grande es la muestra (la masa)
            3. constantes de materiales
La fórmula para el calor calculador dentro de una fase es:
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Llamamos el Cp constante, el calor específico.
            Por ejemplo:

 Cp (hielo) 2.077 j (g OC)
                                                Cp (agua) 4.184 j (g OC)
                                                Cp (vapor) j 1.87 (g OC)    

Ejemplo 3:  Una muestra de 35 g de hielo va de una temperatura - 5oC a - de 23oC.
a. ¿La muestra absorbe o lanza energía?
b. ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
c. ¿Cuántos julios (J) de energía son necesarios?
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Ejemplo 4:  Una muestra de 46 g de agua va de una temperatura de 34oC a 78oC.
D) ¿La muestra absorbe o lanza energía?
E) ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
F) ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
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Podemos resumir visualmente la experiencia de los cambios de la energía por una sustancia usando un diagrama.
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Ejemplo 5:  Una muestra de 80 g de hielo en - 10oC da vuelta en el agua en 55oC.
D) ¿La muestra absorbe o lanza energía?
E) ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
F) ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
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Ejemplo 6:  Una muestra de 34 g de vapor en 120oC da vuelta en el agua en 4oC.
D) ¿La muestra absorbe o lanza energía?
E) ¿La muestra para la energía será (+) o (-)?
F) ¿Cuántos julios (j) de energía son necesarios?
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Ejemplo 7:  En un envase aislado, 50 g de agua (en 45oC se mezclan inicialmente con 90 g de agua (inicialmente en 82oC).  ¿Cuál es la temperatura final del sistema?
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