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Química:  Laboratorio - iones en la solución acuosa                                      

Introducción:  

Muchos sólidos iónicos disuelven en agua para formar claramente, las soluciones acuosas que conducen electricidad.  Es los iones que conducen la corriente eléctrica.  Estas soluciones contienen los iones positivos (cationes) y los iones negativos (anoins) en tal cociente que la carga eléctrica neta de la solución es cero. 

            NaCl disuelto en el ( Na1+ (aq) de H2O + Cl1- (aq)
            Los CaCl2 disolvieron en el ( Ca2+ (aq) de H2O + 2 Cl1- (el aq)
En este experimento, usted mezclará las varias soluciones iónicas, dos a la vez, y determinará qué nuevas combinaciones de iones formarán los precipitados (los sólidos que no disuelven).  Sabiendo los iones presentar, y sabiendo leer una carta de la solubilidad, usted podrá deducir qué iones son responsables del precipitado.  Usted también escribirá ecuaciones totales de la reacción y pescar ecuaciones iónicas.
Precauciones:
Observar las precauciones normales del laboratorio.  Usar los anteojos.  No tocar su boca, ojos, o cara con sus manos, y estar seguro de lavarse las manos cuando usted ha limpiado su área del laboratorio.
Materiales:
Una sola pieza de la película polivinílica con las marcas de la rejilla; un sistema de 8 diversas soluciones en cuentagotas de ojo.
Teoría/ejemplo:
Suponer que usted tiene dos soluciones acuosas.  Uno era mezclado con el Pb (NO3) 2 (s), y el otro era mezclado con el NaCl.  Ambos sólidos disuelven en agua, y las soluciones no contienen ninguÌ�n sólido visible; están claras.  Los iones en cada solución son:
            Pb (NO3) 2 (s) disueltos en el ( Pb2+ (aq) de H2O + 2 NO31- (aq)
            NaCl disuelto en el ( Na1+ (aq) de H2O + Cl1- (aq)
Cuando las soluciones son mezcladas, un precipitado se observa para formar.  Dos de los cuatro iones han combinado para formar un precipitado.  Las combinaciones originales (es decir, Pb2+ (aq) + 2 NO31- (aq) Y Na1+ (aq) + Cl1- (aq)) no ser responsable del precipitado porque, cuando junto, disuelven en agua.  Las nuevas combinaciones posibles de iones son:
Pb2+ (aq) + Cl1- (aq) y Na1+ (aq) + NO31- (aq)
De éstos, podemos ver de la carta de la solubilidad que la combinación Pb2+ (aq) + Cl1- (aq) formará un precipitado, mientras que Na1+ (aq) + NO31- (aq) permanecerá como iones invisibles en la solución.  

Es necesario ahora escribir una demostración total de la ecuación de la reacción qué sucedió en esta reacción.  Recordar, ambos átomos y cargas debe ser conservado al escribir una reacción química.  La ecuación total de la reacción es:
Pb2+ (aq) + 2 Cl1- (aq) + 2 Na1+ (aq) de + ( 2 NO31- (aq) PbCl2 + 2 Na1+ (aq) + 2 NO31- (aq)
Después de escribir esta ecuación total de la reacción, sin embargo, es fácil ver que el Na1+ (aq) y los iones de NO31- (aq) no reaccionaron, pero permanecido simplemente en la solución.  Tales iones se llaman los iones espectadores.  En una ecuación iónica neta, los iones espectadores se dejan hacia fuera. 

Pb2+ (aq) + 2 ( PbCl2 de Cl1- (aq)
Pre-laboratorio:
1.  
 ¿Qué iones están presentes en las soluciones siguientes?
            __________________ del ((((( AgNO3 del __________________ del ((((( NaCl (aq) (aq)
2.
 Cuando estas soluciones se mezclan juntas, se ve un precipitado.  ¿Cuáles son las nuevas combinaciones de iones que habrían podido formar el precipitado?
                                    __________________ y __________________
3.
 ¿Usando la tabla de la solubilidad, que la nueva combinación formará un precipitado? __________________
4.
 ¿Seguirá habiendo qué nueva combinación en la solución?



 __________________
5. Escribir la ecuación total de la reacción para esta reacción.  Estar seguro de indicar la fase correcta (condición de la reacción) para cada reactivo y cada producto.
6. Escribir la ecuación iónica neta para esta reacción.  Una vez más incluir las fases (condiciones de la reacción).
7. Explicar porqué usted no contaba con ninguna reacción entre las soluciones de la KOH (aq) y NaOH (aq).  

Procedimiento experimental:
1. Colocar una hoja blanca del papel por debajo la película polivinílica para ver mejor las reacciones.  

2. Poner una gota de la cada uno de las soluciones en las cajas apropiadas en su pedazo limpio de película polivinílica como se muestra por su profesor.  No tocar la extremidad del cuentagotas a la película NI a ninguÌ�n producto químico ya en las cajas.  También, guardar cada casquillo con su cuentagotas apropiado.  

3. Continuar de este modo hasta que se hayan probado todas las combinaciones.  

4.  Cuando está hecho, examinar su película.  En sus datos tabular, escribir PPT para el “precipitado” en las cajas en las cuales un precipitado es visible.  En las cajas en las cuales no hay precipitado visible, escribir NR, no significando “ninguna reacción.”
5. Aclarar la película polivinílica con agua y poner la película entre 2 trozos de papel de la toalla.  No limpiar la película polivinílica, pues esto tenderá a hacer que la tabla de los datos sale la película.  Poner todos los materiales del laboratorio detrás en sus lugares apropiados.  

6. Terminar las piezas I e II referente a su tabla de los datos.  

I.  Nuevas combinaciones de iones - para cada uno de las 12 reacciones de PPT:  

(a) En los espacios en blanco a la derecha, escribir las nuevas combinaciones de iones que habrían podido formar el precipitado
(b) Balancear el lado izquierdo (mecanografiado ya) y el derecho (con los 2 en blanco) ajustando coeficientes en caso necesario.  

            Utilizar la notación de la fase al poner las nuevas combinaciones en escrito.  Para las 16 reacciones de NR, no hacer nada.  

1. _ Co (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ NaNO3 (aq) + ________________
2. _ Co (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((((( KOH del _ (aq) + ________________
3. _ Co (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( NaOH del _ (aq) + ________________
4. _ Co (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ CoCl2 (aq) + ________________
5. _ Co (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ FeCl3 (aq) + ________________
6. _ Co (NO3) 2 (aq) + ________________ del ( 2 del Cu del _ (NO3) (aq) + ________________
7. _ Co (NO3) 2 (aq) + ________________ del ( 2 del Pb del _ (NO3) (aq) + ________________
8. Pb del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ NaNO3 (aq) + ________________
9. Pb del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((((( KOH del _ (aq) + ________________
10. Pb del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( NaOH del _ (aq) + ________________
11 Pb del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ CoCl2 (aq) + ________________
12.
 Pb del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ FeCl3 (aq) + ________________
13.
 Pb del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ( 2 del Cu del _ (NO3) (aq) + ________________
14.
 Cu del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ NaNO3 (aq) + ________________
15.
 Cu del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((((( KOH del _ (aq) + ________________
16.
 Cu del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( NaOH del _ (aq) + ________________
17.
 Cu del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ CoCl2 (aq) + ________________
18.
 Cu del _ (NO3) 2 (aq) + ________________ del ((((( _ FeCl3 (aq) + ________________
19.
 _ FeCl3 (aq) + ________________ del ((((( _ NaNO3 (aq) + ________________
20.
 _ FeCl3 (aq) + ________________ del ((((((( KOH del _ (aq) + ________________
21.
 _ FeCl3 (aq) + ________________ del ((((( NaOH del _ (aq) + ________________
22.
 _ FeCl3 (aq) + ________________ del ((((( _ CoCl2 (aq) + ________________
23.
 _ CoCl2 (aq) + ________________ del ((((( _ NaNO3 (aq) + ________________
24.
 _ CoCl2 (aq) + ________________ del ((((((( KOH del _ (aq) + ________________
25.
 _ CoCl2 (aq) + ________________ del ((((( NaOH del _ (aq) + ________________
26.
 NaOH del _ (aq) + ________________ del ((((( _ NaNO3 (aq) + ________________
27.
 NaOH del _ (aq) + ________________ del ((((((( KOH del _ (aq) + ________________
28.
 KOH del _ (aq) + ________________ del ((((( _ NaNO3 (aq) + ________________
II.  Ecuaciones totales de la reacción y ecuaciones iónicas netas
Para cada uno de las 12 reacciones de PPT, escribir la ecuación total de la reacción y la ecuación iónica neta, estando seguro de utilizar la notación de la fase para cada caso. 
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