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Es bien sabido que el  y las partículas del  son desviados de su trayectoria rectilínea por encuentros con los átomos de la materia. A causa de su ímpetu y energía más pequeños, la dispersión de las partículas del  está en el general lejos pronunciado que para las partículas. No parece haber duda que estas partículas rápidamente de mudanza pasan realmente a través del sistema atómico, y un estudio cercano de las desviaciones producidas debe lanzar la luz en la estructura eléctrica del átomo. Se ha asumido generalmente que la dispersión observada es el resultado de una multiplicidad de pequeños scatterings. Sir J.J. Thomson (Proc. Leva. Phil. Soc., 15, pinta. 5, 1910) ha propuesto recientemente una teoría de la pequeña dispersión, y las conclusiones principales de la teoría han sido examinadas experimental por Crowther para el  irradian (Proc. Roy. Soc., 84, P. 226, 1910). En esta teoría, el átomo se supone para consistir en una esfera positiva de la electrificación que contiene una cantidad igual de electricidad negativa bajo la forma de corpúsculos. Por la comparación de la teoría con el experimento, Crowther concluyó que el número de corpúsculos en un átomo es igual a cerca de tres veces su peso atómico en términos de hidrógeno. Hay, sin embargo, un número de experimentos en la dispersión, que indican que un  o una partícula del  sufre de vez en cuando una desviación de más el de 90° en un solo encuentro. Por ejemplo, Geiger y Marsden (Proc. Roy. Soc., 82, P. 495, 1909) encontrado que una pequeña fracción del incidente de las partículas del  en una hoja fina del oro sufre una desviación más que de ángulo recto. Tales desviaciones grandes no se pueden explicar en la teoría de la probabilidad, considerando la magnitud de la pequeña dispersión observada experimental. Parece cierto que estas desviaciones grandes de una partícula son producidas por un solo encuentro atómico.
Para explicar éstos y otros resultados, es necesario asumir que la partícula electrificada pasa a través de un campo eléctrico intenso dentro del átomo. La dispersión de las partículas electrificadas se considera para un tipo de átomo que consista en una carga eléctrica central concentrada en un punto y rodeada por una distribución esférica uniforme de la electricidad opuesta igual en cantidad. Con este arreglo atómico, un  o una partícula del , cuando pasa cerca del centro del átomo, sufre una desviación grande, aunque la probabilidad de tales desviaciones grandes sea pequeña. En esta teoría, la fracción del número de partículas electrificadas que se desvíen entre un ángulo  y el  + el dQ se da cerca
(pi/4) n t b2 choza [theta /2 dQ]/2 cosec2
donde está el número n de átomos por el volumen de unidad del material de la dispersión, t el grueso del material supuso pequeño, y b = 2 Ne E/m de u2 donde está la carga el Ne en el centro del átomo, de la E la carga en la partícula electrificada, del m su masa, y del u su velocidad.
Sigue que el número de partículas dispersadas por el área de unidad para una distancia constante del punto de la incidencia del lápiz de rayos varía como cosec4 /2. Esta ley de la distribución ha sido probada experimental por Geiger para las partículas, y encontrada para sostenerse dentro del límite de error experimental. De una consideración de resultados generales en la dispersión por diversos materiales, la carga central del átomo se encuentra para ser casi completamente proporcional a su peso atómico. El valor exacto de la carga central no se ha determinado, sino que para un átomo del oro corresponde a cerca de 100 cargas de unidad. De una comparación de las teorías de la dispersión grande y pequeña, se concluye que los efectos son principalmente controlados por la dispersión grande, especialmente cuando la fracción del número de partículas dispersadas con considerables ángulos es pequeña. Los resultados obtenidos por Crowther en general son explicados por esta teoría de la dispersión grande aunque no se influencie ninguna duda ellos hasta cierto punto por la pequeña dispersión. Se concluye que para diversos materiales la fracción de partículas dispersó con un ángulo grande es proporcional a NA2 donde está el número N de átomos por volumen de unidad, y a A el peso atómico del material. Los resultados principales de la dispersión grande son independiente de si la carga central es positiva o negativa. Todavía no se ha encontrado posible resolver esta cuestión de la muestra con certeza. Esta teoría se ha encontrado útil en la explicación de un número de resultados conectados con la dispersión y la absorción del  y las partículas del  por la materia. Las deducciones principales de la teoría están actualmente bajo examinación en el caso de los rayos del  Dr. Geiger que usa el método del centelleo. 


