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Química:  Estructura atómica
                                                                                              Nombre: _________________ hora: _
Organización de la tabla periódica moderna
La tabla periódica es organizada por las características.  Un elemento es donde está en la tabla debido a su estructura y, por lo tanto, sus características.  

Regiones de la tabla periódica
            Hay tres regiones principales de la tabla periódica.  

                        metales = la región más grande de la tabla izquierdo-y-abajo de la porción
¿Cuáles son algunas características de metales?  buenos conductores (aisladores pobres) del calor y de la electricidad; dúctiles, maleable, brillante, la mayoría son sólidos en a la temperatura ambiente.
                        no metales = derecho de la segundo mayor región
¿Cuáles son algunas características de no metales?  los buenos aisladores (conductores pobres) del calor y de la electricidad, la mayoría son sólidos frágiles o gases en a la temperatura ambiente.
                        los metaloides = localizaron entre los metales y los no metales
                                    Los metaloides tienen características de metales y de no metales.  semiconductores
                                    Para esta clase, los metaloides están:  B, Si, GE, As, Sb, Te
            La tabla periódica se puede dividir en grupos y períodos.  

                        grupo = una columna vertical en la tabla periódica; gama a partir de la 1 a 18
                        período = una fila horizontal en la tabla periódica; gama a partir de la 1 a 7
Los elementos en el mismo grupo tienen características muy similares.  ¿Por qué algunos átomos de un tipo se comportan semejantemente a los átomos de otros tipos?  tienen estructuras similares
                        Las características de un elemento dependen SOLAMENTE de la estructura de los átomos del elemento.
Otras regiones de la tabla
                        el álcali metals = el grupo 1; elementos muy reactivos
                        metales de tierra alcalina = grupo 2; tan reactivo como los metales del álcali
                        elementos = grupos de transición 3-12
                        los elementos de bloque principales = agrupan 1.2, 13-18; todo exceptúa los elementos de transición
                        la invención metals = el grupo 11: Cu, Ag, Au
                        lanthanides = parte de los “elementos de transición interna”; elementos 58-71
                        actinidas = parte de los “elementos de transición interna”; elementos 90-103
                        halógeno = muy reactivo; reaccionar w/metals a las sales de la forma; medios “sal-anteriores” en latín
                        gases nobles = muy unreactive; NOBLE
elementos esenciales = los (33 de ellos) que necesitamos para la salud
                                                                      los minerales son Ca, P, K, Cl, Na, magnesio
El átomo hoy
átomo = el bloque hueco fundamental de toda la materia
Todos los átomos del mismo elemento son esencialmente (pero no exactamente) iguales. 

núcleo = el centro del átomo; contiene los protones y los neutrones
unidad total atómica = la unidad que utilizamos para medir las masas de átomos; “a.m.u.”
Las masas de átomos son demasiado pequeñas lejano para que midamos el usar de unidades convencionales.  Por ejemplo, un solo átomo de carbón tiene una masa de cerca de 2 x 10-23 g, un número demasiado pequeño a imaginarse.  

Partes del átomo
	Partícula
	Masa
	Carga eléctrica
	Localización dentro del átomo

	Protón
	amu ~1
	1+
	núcleo

	Electrón
	1/1837 amu; (cero)
	1
	núcleo del anillo; lejos de núcleo

	Neutrón
	amu ~1
	ninguna carga
	núcleo


Partículas del átomo
partículas subatómicas = partículas muy pequeñas que componen un átomo
protón = 

neutrón = 

electrón =    

                        La identidad de un átomo es determinada por cuántos protones tiene.  

                                    número atómico = el número de protones que un elemento tiene
               Los neutrones (James Chadwick, 1932) agregan la masa al átomo. 

                                    ¿Por qué duró tan para descubrir el neutrón?  ninguna carga eléctrica; diff. para detectar
número total = la masa de un átomo; igual (protones + neutrones)
               nucleones = protones y neutrones
               Los electrones son tan minúsculos que decimos que tienen masa del __, pero tienen una carga eléctrica igual en magnitud pero frente a la del protón mucho más grande.
Problema de muestra 1:  Para un átomo con 15 protones, 16 neutrones, y 18 electrones…
                        A) ¿Cuál es la carga neta del átomo?  (15+) + (18-) = 3
                        B) ¿Cuál es el número atómico del átomo?  ¿15 cuál es el número total?  31
                        C) ¿Esto es un átomo de qué elemento?  fósforo, P
            Problema de muestra 2:  Para un átomo con 36 protones, 31 neutrones, y 34 electrones…
                        A) ¿Cuál es la carga neta del átomo?  (36+) + (34-) = 2+
                        B) ¿Cuál es el número atómico del átomo?  ¿36 cuál es el número total?  47
                        C) ¿Esto es un átomo de qué elemento?  criptón, Kr
       quarks = partículas más pequeñas que componen los protones, los neutrones, y los electrones
encima de, abajo (P+ y n0), el encanto, extraño, inferior, remata (el universo temprano)
El desarrollo histórico del modelo atómico
Teoría continua de la materia = la idea que toda la materia se pueda dividir en pedazos más pequeños y más pequeños sin límite.
La teoría discontinua (de la partícula) de la materia = (~400 A.C., Democritus, Leucippus) materia se compone de las partículas tan pequeñas e indestructibles que no pueden ser divididos en cualquier cosa más pequeño.  El “átomo” viene de los atomos griegos de la palabra, el significar indivisible.
       Problema de muestra:  Hay 2 paredes, un ladrillo uno y concreto.  ¿Qué mejor representa la teoría continua de la materia?  ¿la teoría discontinua de la materia?  ¿Por qué?
Como muchas ideas de Griegos, idea del “átomo” permanecida alrededor que ellos hicieron mucho más de largo.  

ley de la conservación de la masa (1770's, Antonio Lavoisier):  proporcionó la primera evidencia experimental que… masa total de los productos = masa total de los reactivo 

también el primer para explicar correctamente la naturaleza química de la quema (combustión). 

la ley de las proporciones definidas (José Proust, 1799) la proporción por la masa de los elementos en un compuesto puro es siempre igual (la brecha grande en química)
       Ejemplos:  todas las muestras del agua (H2O) contienen un cociente del oxígeno de 8 g a 1 hidrógeno de g
                                         todas las muestras de sulfuro del hierro (FeS) contienen un cociente del hierro de 7 g al sulfuro de 4 g
                                                            ¿Cómo esto compara a una mezcla física de hierro y de sulfuro?
                                                                                                una mezcla puede tener cualquier cociente del hierro y del sulfuro
ley de proporciones múltiples = cuando un par de elementos puede formar 2 o más compuestos, las masas de un elemento que combinan con una masa fija de la otra forma del elemento simple, cocientes del número entero (formulados por John Dalton)
                                    Ejemplo A:  2 compuestos de hidrógeno y oxígeno, H2O y H2O2
                                                ( 8 g de H2O del oxígeno para cada 1 g del hidrógeno
                                                H2O2 ( 16 g del oxígeno para cada 1 g del hidrógeno
                                    ¿Cómo este ejemplo demuestra la existencia de átomos?
                                    Ejemplo B:  El sulfuro y el oxígeno pueden formar 2 compuestos.  

                                                Las muestras del dióxido de sulfuro demuestran un cociente de 2 g S a 2 g O.
                                                Las muestras del trióxido de sulfuro demuestran un cociente de 2 g S a 3 g O.
¿Para estos dos compuestos del sulfuro y del oxígeno, cuál es el pequeño cociente del número entero descrito por la ley de proporciones múltiples?
            Profesor de la teoría atómica de Dalton (John Dalton, 1803), químico, daltónico, daltonismo
                                                                        Quaker - rojo
1.  Todos los elementos se hacen de los átomos, que son partículas indivisibles e indestructibles.  

2.  Todos los átomos del mismo elemento son exactamente semejantes - tienen el mismo Massachusetts.  

3. Los átomos de diversos elementos son diferentes - tienen diversas masas.
4. Los compuestos son formados por ensamblar de los átomos de 2 o más elementos.  En compuesto, los átomos de los diversos elementos se ensamblan en un cociente definido, del número entero, tal como 1:1, 2:1, o 3: 2. 

                        ¿Cómo la teoría atómica de Dalton apoya las leyes siguientes?
                                    Ley de la conservación de la masa - 

                                    Ley de proporciones definidas - 

                                    Ley de proporciones múltiples - 

Las ideas de Dalton son hoy todavía útil, pero las modificaciones a su teoría se han hecho…  

                        1. Los átomos no son indivisibles - pueden estar rotos aparte en P+, los neutrones, y la e.
2. Los átomos se pueden cambiar a partir de un elemento a otro, pero no por los medios químicos (reacciones químicas).  Puede hacerlo por reacciones nucleares.
                        3. Los átomos del mismo elemento no son todo exactamente isótopos semejantes del (
Guillermo Crookes (1870's):  Físico inglés
Crookes utilizó un tubo por descarga de gas 

(Tubo de Crookes) y llamado las partículas
eso apareció los rayos catódicos.  

(los “rayos catódicos” fueron desviados por un campo magnético)
Unknowingly, Crookes había descubierto electrones.  Los tubos de Crookes ahora se llaman
los tubos de rayo catódico y se utilizan como monitores de la TV y de la computadora, y pantallas de radar.  

J.J. Thomson (1897):  Científico inglés exp. w/cathode-ray; observó que los “rayos catódicos” desviaron por el campo de E; notado que los “rayos catódicos” atrajeron a + electrodo (el ánodo)
                                    ¿Qué conclusión Thomson extrajo de sus observaciones?  la e tiene (-) carga
                   Otros experimentos demostraron que la masa del electrón era solamente cerca de 1/2000 de la masa del elemento más pequeño, hidrógeno.  Y puesto que el átomo era sabido para ser eléctricamente neutral, Thomson propuso su famoso…
cargas minúsculas del modelo del pudín de ciruelo (-) encajadas en una masa grande (+) de partículas
Usando un espectrómetro total, Thomson podía calcular la carga al cociente total (e/m), de un electrón.  
 e/m = 1.759 x 108 C/g (culombios/gramo)
                        Roberto Millikan determinó la carga en un electrón en su experimento de gota de aceite 

                                    cargar en un electrón = 1.602 x 10-19 C
                        Problema:  Calcular la masa de un electrón en gramos.
Ernesto Rutherford (1906):  Brit3anico, stu. de Thom, assts del graduado, Hans Geiger, José Marsden
Experimento de la hoja de oro 

1. partículas alfa (átomos del helio con una carga 2+)
2. hoja de oro fina
3. pantalla fluorescente w/ZnS revestido  

                        ¿Por qué el equipo del Rutherford utilizó el oro en vez del aluminio o de la lata?
                        el oro se puede rodar muy delgadamente; ocasión densa = mejor para que  choquen w/atoms
la viga dirigió en la hoja de oro, la mayoría del  - partículas pasajeras
derecho a través, mientras que mucho del resto de la viga
fue desviado a un ángulo leve; pequeños % de partículas
despedido detrás hacia fuente.  El R. concluyó eso +
las partículas del átomo no se deben separar hacia fuera uniformemente
como Thomson había sugerido, sino que por el contrario debe estar 

concentrado en el centro del átomo - queriendo cambiar teoría
¿Qué conclusiones el Rutherford extrajo de esta evidencia? 

                                    1. el átomo es sobre todo espacio vacío
                                    2. + cargas concentradas en el centro del átomo
La región central minúscula del átomo fue llamada el núcleo, que es latino para “poca tuerca.”  Además, el Rutherford sugirió que (-) los electrones viajen alrededor (+) del núcleo.  

                        ¿Cuál es incorrecto con el modelo del Rutherford del átomo?
Niels Bohr (1913):  Físico danés.  Propuesto que los electrones puedan poseer solamente cantidades determinadas de energía = de quanta.  ¿Qué hace este medio en términos de localización de electrones?  

pueden solamente estar en ciertas distancias del núcleo
                 Modelo de Bohr = modelo planetario (Premio Nobel, 1922)
Niveles de energía de electrón en el modelo de Bohr
     niveles de energía = las órbitas posibles del electrón de un átomo
     el estado de tierra = existe cuando un átomo es enérgio establo
se mueve el estado emocionado = existe cuando los electrones absorben energía,
a niveles más altos, y al átomo hacer enérgio inestable
            Cómo hacer estas definiciones describen un electrón en un átomo en términos de…
                        ¿… su colocación?
                        ¿… su movimiento?
                        ¿… su energía y estabilidad?
El trabajo de Bohr era el precursor para el trabajo de muchos otros individuos que, por los años 30 y los años 40, habían modificado el modelo de Bohr en el modelo de la cargar-nube, o del modelo mecánico del quántum.
El modelo de la Cargar-Nube, o el modelo mecánico de Quantum actual-aceptó el modelo  

Los mecánicos de Quantum = la idea que la energía esté cuantificada = energía tienen solamente ciertos valores permisibles; otros valores no se permiten
¿En un átomo, dónde son los electrones, según el quántum modelo mecánico?
                      no podemos decir para sure, pero las ecuaciones de los mecánicos de Quantum pueden decirnos la probabilidad que encontraremos un electrón en cierta distancia del núcleo
Resumen del modelo atómico
            El modelo atómico ha cambiado en un cierto plazo, y continúa cambiando mientras que aprendemos más.
La naturaleza de la luz
Partícula contra las ondas, 1600's
Sir Issac Newton, físico inglés, y concepto de la partícula de la luz
Huygens cristiano, físico holandés, y el concepto de la onda de luz
Maxwell del vendedor de James, físico escocés, (1864) luces como fenómeno de la onda
Planck máximo, físico alemán, restableció la teoría de la partícula
quanta = paquetes discretos de energía que componen la luz (también llamada el ___________)
La cantidad de energía en luz depende del ____________, o de la frecuencia de la luz.  

Luz como ondas:  ¿Cuál es una onda?
longitud de onda = la distancia entre dos picos o canales vecinos
frecuencia = el número de picos que pasan un punto dado cada segundo
Hertz = unidad usada para expresar frecuencia en ciclos por segundo
velocidad de onda = la distancia que un pico se mueve en una unidad de tiempo (generalmente un segundo)
                                    Ecuación para la velocidad de onda:  v =  f
Problema de muestra:  ¿Cuál es la velocidad de una onda con una frecuencia de 10 hertzios y una longitud de onda de 5.0 metros?
La emisión y la absorción de la radiación
Estudiar la luz absorbente y emitida por un átomo permite que entendamos ese átomo.
radiación electromágnetica = la gama entera de “luz”, de… 

frecuencias muy bajas (energía baja) mismo a los de alta frecuencia (alta energía)
            VISIBLE
   R O Y G B I V     

longitud de onda del cortocircuito de la longitud de onda larga
de alta frecuencia de baja frecuencia
el espectro electromágnetico = formó por todos los tipos de radiación
espectro continuo = venda de colores que resulta cuando 

un haz de luz estrecho pasa a través de una prisma
La línea espectro brillante de los elementos es un sistema único de las líneas para cada elemento. 

Cada elemento tiene su propio sistema de las líneas que no son como las líneas de ninguÌ�n otro elemento.
Luz como energía
Relación entre la longitud de onda, la frecuencia, y la energía de la luz:  c =  f 

     donde c = la velocidad de la luz c = 3.00 x 108 metros/sec
            y la energía de la luz es dada por la fórmula E = h f
Constante de Planck, h = el constante de la proporcionalidad entre la energía y la frecuencia de la radiación h = 6.6 x10-34 J/Hz (julio/hertzios)
Problema de muestra A:  Calcular la frecuencia de un quántum de luz (un fotón) con una longitud de onda de 6.0 x 10-7 metros
Problema de muestra B:  Calcular la energía de un fotón de la radiación con una frecuencia de 

5.0 x 1014 hertzios.  

Una mirada más atenta en los electrones:  ¿Dónde están en el átomo?
       Los electrones están situados dentro de los niveles de energía, que se extienden a partir de la 1 a 7.  El más alto el nivel de energía el electrón está en…
1. más lejano el electrón es del núcleo
2. más energía que el electrón tiene
los subniveles = en cada nivel de energía, diferencian de uno a por diferencias leves en energía
       orbitario = “trayectorias” en cada subnivel en el cual un electrón puede viajar.
Cada orbitario puede llevar a cabo un máximo de los electrones del __.
· En cada subnivel de s, hay el orbitario del __, que sostiene un total de electrones del _
· En cada subnivel de p, hay los orbitarios del __, que sostienen un total de electrones del _
· En cada subnivel de d, hay los orbitarios del __, que sostienen un total de electrones del _
· En cada subnivel de f, hay los orbitarios del __, que sostienen un total de electrones del _
¿Qué orden los orbitarios completan para arriba?  orbitarios de poca energía primero, entonces orbitarios de la alto-energía
                                                analogía del cubo que se llena de agua, trayectorias que activan
    1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s2  3d10  4p6  5s2  4d10  5p6  6s2  4f14  5d10  6p6  7s2  5f14  6d10               

            Escritura de la configuración del electrón para un átomo
                        La pregunta es:  ¿Dónde están los electrones en el átomo?
                        El formato para la configuración del electrón es, por ejemplo:  1 s 2
                                                            1 = el nivel de energía
                                                            s = el subnivel, u orbitario
                                                            2 = el número de electrones en ese subnivel
Cómo escribir una configuración del electrón
1. Establecer el elemento en la tabla periódica.  

2. Llenar los orbitarios en la orden apropiada.  

3.  Comprobar que el número total de electrones usted tiene iguales el número atómico para ese elemento. 

Ejemplos:  Escribir las configuraciones del electrón para los elementos siguientes.  

       carbón (c)
       litio (Li)

       sodio (Na)
       clorina (Cl)

       potasio (K)
       hierro (Fe)
Usar la notación de la taquigrafía para la configuración del electrón
Poner el gas noble que precede el elemento en soportes, después continuar llenando el resto de los orbitarios en orden, como de costumbre.  

          Ejemplos: 
 sodio (Na)
                                              clorina (Cl)

                                              potasio (k)
                                              hierro (Fe)
            La significación de las configuraciones del electrón
                        cáscara de la valencia = el nivel de energía exterior de un átomo
electrones de la valencia = electrones en la cáscara (externa) de la valencia; importante porque está implicado en la vinculación química
                        ¿Cuál es el número máximo de electrones de la valencia un átomo puede tener?  8
                        ¿Cómo cada uno de los gases nobles diferencia de otros átomos?
                                                                        tienen una cáscara (externa) completa de la valencia
                        ¿Cómo los gases nobles se comportan?  no son muy reactivos
                                    (una vez que un átomo tiene una cáscara externa completa, no intentará ganar/pierde más e)
Isótopos
       No todos los átomos de un elemento son exactamente iguales por todos conceptos.  

¿Cómo son todos los átomos de un elemento semejantes?
reaccionar iguales en una reacción química, tener algunos protones
¿Qué podía ser diversos cerca de 2 o más átomos del mismo elemento?  

diverso comportamiento radiactivo, diversas masas (diff. # de neutrones)
            isótopos = átomos del mismo elemento que tienen diversos números de neutrones
                        Ejemplo 1:  ¿Todos los átomos de carbón tienen cuántos protones?  6 (número atómico)
                                    La mayoría de los átomos de carbón tienen 6 neutrones.  ¿Cuál es su número total?  12
                                    Algunos átomos de carbón tienen 8 neutrones.  ¿Cuál es su número total?  14
                                                            C-12 y C-14 son isótopos del carbón
Ejemplo 2:  El hidrógeno tiene 3 isótopos, protium (H-1), deuterio (H-2), tritio (H-3).  

                                    Cuántos protones, neutrones, y 1 P+ 1 P+ 1 P+
                                    los electrones están en un átomo neutral de 0 n0 1 n0 2 n0
                                    ¿cada uno de los isótopos del hidrógeno?
 1 e de la e 1 de la e 1
Ejemplo 3:  ¿Cuántos neutrones están en un átomo Na-23?  12
la notación del isótopo = señalaba un isótopo particular de un elemento
	Notación del isótopo
	Protones
	Neutrones
	Electrones

	238 

       U
92
	92
	146
	92

	23
        Na
11
	11
	12
	11

	235
       U
92
	92
	143
	92


Masa atómica media
       Puesto que todos los átomos de un elemento no tienen la misma masa, es útil encontrar la masa media de los átomos de un elemento.  ¿Es decir, si recogiéramos una muestra escogida al azar de una gran cantidad de átomos de ese elemento, cuáles la masa media de esos átomos sería?
       masa atómica media (“masa atómica ") = el avg. masa de todos los isótopos de un elemento
               La masa atómica media considera qué porcentaje de cada isótopo tiene un Massachusetts particular.  

                      Para un elemento con los isótopos “A”, “B”, etc., la masa atómica media se puede encontrar el usar de la ecuación…       

AAM = (masa A) (% de la abundancia de A) + (masa B) (% de la abundancia de B) +…
% de la abundancia = dice qué porcentaje de los átomos del elemento está de cada isótopo
              (debe utilizar la forma decimal de %, 0.25 para el 25%, el etc.)
Ejemplo 1:  Usted tiene 5 muestras de concreto:  4 de ellas tienen una masa de 10.5 kilogramos y 1 tiene una masa de 8.3 kilogramos.  ¿Cuál es la masa media de las muestras concretas? 10.06 kilogramos
Ejemplo 2:  Terminar la tabla siguiente, si se asume que un “pequeño átomo” tiene una masa del amu 12 y que un “átomo grande” tiene una masa del amu 14.  (Átomos C-12 y C-14)
	 Número de “pequeños átomos”
	Número de “átomos grandes”
	% de la abundancia de “pequeños átomos”
	% de la abundancia de “átomos grandes”
	Masa atómica media (amu)

	1
	1
	
	
	

	2
	1
	
	
	

	3
	1
	
	
	

	4
	1
	
	
	

	10
	1
	
	
	

	50
	1
	
	
	

	181
	1
	
	
	12.011


               Ejemplo 3:  El boro tiene 2 isótopos, B-10 y B-11.  El % de la abundancia de B-10 es 19.78% y el % de la abundancia para B-11 es 80.22%.  ¿Cuál es la masa atómica media del boro?
            ¿Cómo sabemos la abundancia del porcentaje para cada isótopo de cada elemento?
                                    utilizar un espectrómetro total (el espectrofotómetro total)
Números desiguales de protones y de neutrones:  Iones
¿En términos de electrones en niveles de energía, cuál es especial sobre los gases nobles?
tienen niveles de energía externos completos
¿Cómo el estado de energía total de gases nobles es afectado por esto?  

energía baja, alta estabilidad, átomos felices (versión parcial de programa del palillo del metro)
Consecuentemente, cada átomo “quiere” estar como como un gas noble como sea posible.  

¿Por qué no puede cada átomo ser un gas noble?  no tienen el número correcto de protones
                                    no puede conseguir el número correcto de protones porque P+ se sostienen firmemente en núcleo
¿Cómo podía un elemento ser similar a un gas noble?  eliminar o dar los electrones para conseguir un nivel de energía externo completo; relativamente fácil mover el `s de la e alrededor
Considerar el flúor del elemento, F.  Un átomo neutral del flúor contiene los protones del _ y los electrones del _.  En orden tener un nivel de energía externo completo (ser como un gas noble, tener energía baja y alta estabilidad), F tiene 2 opciones…                                   

                                  OPCIÓN 2 DE LA OPCIÓN 1
ion = un átomo cargado; un átomo con números desiguales de P+ y del `s de la e
anión del catión = del ion de a (+) = ion de a (-)
Las mnemónicas para “t” en aniones de las miradas del catión son negativas
el recordar como a + iones de la muestra
cationes y aniones
¿Cómo un átomo se convierte en un anión?  ¿roba 1 o más `s de la e de otro átomo cómo hace un átomo se convierte un catión?  da lejos 1 o más `s de la e
Una vez más un átomo NO PUEDE formar un ion ganando o perdiendo los protones.  

Ejercicio:  Terminar la tabla siguiente.  

	Elemento
	¿Tiene?  Protones
	¿Comienzo con? Electrones
	¿Quiere? Electrones
	¿Los aumentos o pierden? Electrones
	¿Ahora tiene? Electrones
	Carga en el átomo
	Símbolo del ion

	Li
	
	
	
	
	
	
	

	Na
	
	
	
	
	
	
	

	Magnesio
	
	
	
	
	
	
	

	Ca
	
	
	
	
	
	
	

	Cl
	
	
	
	
	
	
	

	O
	
	
	
	
	
	
	


Nombramiento de los iones
            En el nombramiento de un catión, utilizamos la forma:

 “nombre del elemento” y del “ion”
                        Nombrar los cationes en la tabla antedicha.  ion del litio, ion del sodio, ion del magnesio, etc.
            En el nombramiento de un anión, utilizamos la forma: 
 “raíz del nombre de elemento + - ide” y “ion”
                        Nombrar los aniones en la tabla antedicha.  ion del cloruro, ion del óxido
_________ de la fecha del _____________________ de la firma del estudiante
El _____________________ de aprobación del profesor señala el ________

